
یکـــی از روش‌هـــای مقرون بـــه صرفه 
برای استحصال آب، بارور کردن ابرها 
است که در کشور ما در چند سال اخیر 
به علت شـــرایط جوی حاکـــم، اقدام 
به این کار کرده‌ایـــم. در این خصوص 
برخی از استان‌ها که دارای تنش آبی 
قابل توجهی هستند، در اولویت قرار 
گرفته‌اند. از سوی دیگر به علت اینکه 
برای این کار از »یدید نقره« اســـتفاده 
می‌کنند، قیمت جهانـــی نقره روی آن 

تأثیرگذار است.
 به گزارش روزنامه ایران؛ بارورســـازی 
ابرها یک فناوری برای تعدیل آب و هوا 
با هدف افزایش بارش )برف یا باران( 

اســـت. در ایـــن روش، با اســـتفاده از 
مواد بارورکننده‌ای ماننـــد یدید نقره، 
یخ خشک و نمک، ســـاختار فیزیکی 
ابر دستکاری می‌شـــود تا روند تشکیل 
بلورهای یخ یا قطرات درشـــت‌تر باران 
تســـریع و در نهایـــت بارش بیشـــتری 

ایجاد شود.
مطالعـــات در ایران از ســـال ۱۳۵۰ آغاز 
شد، اما اجرای عملی آن از دهه ۱۳۸۰ 
کلیـــد خـــورد و در ســـال‌های اخیـــر با 
تشدید بحران کم‌آبی، شتاب بیشتری 
گرفته اســـت. بـــر اســـاس مطالعات، 
این فنـــاوری می‌تواند منجر به افزایش 
تقریبـــی ۱۰ تـــا ۲۰ درصـــدی بارندگـــی 
ســـالیانه شـــود؛ آماری که بـــه عواملی 
مانند رطوبت، نوع ابر و شـــرایط جوی 

وابسته است.
 

برنامه گسترده وزارت نیرو برای 
بارورسازی ابرها

عباس علی آبادی وزیـــر نیرو در مورد 

پیشـــنهاد بارور‌ســـازی ابرهـــا، گفت: 
»مـــا ســـازمان جداگانـــه‌ای در ایـــن 
زمینـــه داریم کـــه این بخـــش برنامه 
گســـترده‌ای را در نظر گرفته است. به 
طوری کـــه از آبان و یا آذر مـــاه آثار آن 
را مردم می‌توانند ببیننـــد.« به گفته 
وی، »چنانچـــه ابر باران‌زا به ســـمت 
کشور بیاید، بارورسازی ابرها را انجام 
می‌‌دهیم. این کار در دنیا سابقه‌ دارد، 
اما در کشـــور ما چیز جدیدی است و 
امیدواریم به نتیجه مطلوب دســـت 

یابیم.«
 

کدام مناطق در اولویت 
هستند؟

در همین راســـتا عیســـی بـــزرگ‌زاده 
سخنگوی صنعت آب کشور نیز عنوان 
کرد: »بحث بارورسازی ابرها برنامه‌ای 
اســـت که از مدت‌‌ها قبل در دســـتور 
کار قـــرار گرفته بـــود و هماهنگی‌های 
لازم صورت گرفته تا شـــرایط لازم برای 
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گزارش
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)که در بهار و 
تابستان ظاهر 

می‌شوند( در 
داخل تولید 

شده و در 
حال آزمایش 

است

گزارش

 حمایـــت از دهک‌های 1 تـــا 4 و متقاضیان تحت 
پوشش کمیته امداد امام)ره( و سازمان بهزیستی 
ح‌هـــای حمایتـــی مســـکن در اولویـــت  در طر
سیاست‌های اجرایی ساخت مسکن قرار دارد، بر 
این اساس ساخت 300 هزار واحد مسکونی برای 

این اقشار شروع شده است.
 هدفگذاری برای افتتاح ۷۵ هزار واحد مســـکن 
حمایتی در دهه فجر امسال، در برنامه آتی دولت 
در ساخت و بهره‌برداری از واحدهای مسکونی و 
عرضه آن به متقاضیان قرار دارد. این واحدها از 
مجموع 800 هزار واحد حمایتی اســـت که طبق 

برنامه نهضت ملی مسکن اجرا می‌شود.
یکی از بخش‌های اصلی ساخت مسکن حمایتی، 
تأمین مسکن کارگران است، اخیراً تأمین مسکن 
کارگری با استفاده از ظرفیت صاحبان صنایع در 
سراسر کشور )عملیات آماده‌ســـازی و ساخت با 
ظرفیت 94 هزار واحد در مرحله اول با همکاری 
وزارت تعاون، کار و رفاه اجتماعی( شـــروع شده 
است. براساس این گزارش ورود صاحبان صنایع 
در تأمین مالی برای آماده‌سازی و ساخت مسکن 
کارگری در دســـتور کار قرار گرفته اســـت. در این 
برنامه با هـــدف کمک به حفظ نیـــروی کار ماهر 
در صنایع، صاحبان صنایع و دولت در مشارکت 
با هـــم، بـــرای کارگـــران متقاضی مســـکن خانه 
می‌ســـازند. از این رو هم افزایی منابع و آورده‌ها 
بین وزارت کار، صاحبان صنایع، کارگزاران و وزارت 
راه و شهرســـازی و تعاونی‌های مســـکن کارگری و 
سیستم‌های مالی و بانکی مرتبط انجام می‌گیرد.

ویژگی مسکن کارگری
مسکن برای کارگران، با تکیه بر فناوری‌های نوین 
و افزایش کیفیت، ســـاخته می‌شـــود. براساس 
برنامه ساخت مسکن کارگران، فناوری‌های نوین 
ساخت و صنعتی‌سازی در این ساخت و ساز به‌کار 
می‌رود همچنین در این نوع ســـاخت و ســـاز، از 
فناوری‌های سبز در مدیریت مصرف انرژی و آب 

استفاده می‌شود.
در برنامه تأمین مســـکن کارگـــری، تنوع عرضه 
مسکن در قالب این طرح شامل مسکن تملیکی، 
اســـتیجاری، اجاره به شـــرط تملیک و سازمانی 
در دستور کار اســـت و آن‌طور که سیاستگذاران 
بخش مســـکن اعلام کرده‌اند، همزمـــان از کلیه 
ظرفیت‌های قانونی موجود شامل قانون جهش 
تولید مسکن و قانون ســـاماندهی تولید و عرضه 
مســـکن و قانون اســـتیجار و ماده 149 قانون کار 

برای خانه‌دارشـــدن کارگران مورد اســـتفاده قرار 
می‌گیرد.

طرح مســـکن کارگـــران بـــا تأمیـــن ظرفیت 94 
هزار واحـــد از طرف وزارت راه و شهرســـازی در 7 
استان کشور شامل آماده‌سازی و شروع عملیات 
ساخت شروع شده است، در این طرح همزمان 
مسئولیت ساخت واحدها، آماده‌سازی و تأمین 
خدمات به صاحبان صنایع واگذار شـــده است. 
دولت تلاش دارد از ورود تصدی‌گرایانه به تأمین 
مسکن اقشار کم درآمد و متوسط و پذیرش نقش 

حامی و تسهیلگر دراین زمینه پرهیز کند.
در ساخت مســـکن کارگری، عملیات اجرایی 50 
هزار واحد با همکاری بنیاد مسکن انقلاب اسلامی 
تأمین و تحویل زمین از طرف سازمان ملی زمین 
و مسکن شروع شده اســـت. همچنین ساخت 
و اجرای مسکن استیجار عمومی برای زوج‌های 
جوان و اقشـــار محروم با ســـاخت 30 هزار واحد 
در مرحله اول با تولی‌گری بنیاد مسکن در حال 

اجراست.
پیشبرد مســـکن اســـتیجار عمومی با تولی‌گری 
خیرین مسکن ساز، توســـعه گران و انبوه سازان 
مسکن و شهرداری‌های علاقه‌مند، برای افزایش 
سرعت ساخت، در جریان است. واگذاری زمین 
آماده‌سازی شـــده دارای زیرســـاخت‌های لازم در 
شهرهای کوچک و روستاها برای اقشار متوسط و 
کم درآمد و کارگران دراین طرح دیده شده است.

افتتاح ۷۵ هزار واحد مسکن حمایتی در 
دهه فجر امسال

براســـاس این گـــزارش، در مجموع در ســـاخت 
800 هزار مســـکن حمایتی شامل اقشار مختلف 
متقاضـــی، در دهه فجر امســـال ۷۵ هـــزار واحد 
مسکن حمایتی افتتاح می‌شـــود. بهره‌برداری از 
این واحدها، یکـــی از بزرگ‌تریـــن افتتاحات در 

پروژه‌های طرح‌های حمایتی مسکن است.

اعلام استان‌های در اولویت باران‌سازی مصنوعی   

 باروری ابرها
به کمک حل ناترازی می‌آید

 
شروع و تکمیل استان

عملیات آماده سازی
شروع عملیات 
ساخت واحدها

تعداد واحد

11469011469هرمزگان

0209002900خوزستان

300819154923خراسان رضوی

20525240022925کرمان

4925060049850یزد

150001500سمنان

0702702کرمانشاه

85752851794269مجموع

شروع عملیات آماده سازی و ساخت مسکن کارگری

عملیات اجرایی ۹۴ هزار واحد مسکن کارگری در ۷ استان کلید خورد

شروع ساخت ۳۰۰ هزار واحد مسکن حمایتی

انجام این کار فراهم شـــود اما در حال 
حاضر منتظر پیدایـــش ابرهای باران‌زا 

در آسمان کشور هستیم.«
وی تأکیـــد کـــرد: »بارورســـازی ابرهـــا 
در مناطـــق دارای بحـــران آبـــی مانند 
بالا‌دســـت ســـد‌های تهران، اصفهان، 
مشـــهد، تبریز و اراک به محض فراهم 

شدن شرایط اجرا خواهد شد‌.«
 

تجهیز ۲۶ استان به ژنراتورهای 
زمینی برای بارورسازی ابرها

رئیس ســـازمان توســـعه و بهره‌‌برداری 
فناوری‌هـــای نوین آبهای جـــوی وزارت 
نیـــرو در گفت‌و‌گو با خبرنـــگار روزنامه 
ایران عنوان کرد: »26 اســـتان کشـــور 
سال گذشته به ژنراتورهای زمینی مجهز 
شـــده‌اند که متولی اصلی انجـــام این 
عملیـــات شـــرکت‌های آب منطقه‌ای 
هســـتند. کار نظارت کلـــی و راهنمایی 
ایـــن شـــرکت‌‌ها با ســـازمان توســـعه و 
بهره‌‌بـــرداری فناوری‌هـــای نوین آبهای 

جوی وزارت نیرو است.«
محمـــد مهـــدی جوادیـــان‌زاده افزود: 
»در حال حاضر این ژنراتورها ارتقا پیدا 
کرده و کیفیت آنها بالا رفته است. مواد 
مربوط بـــه آن اصلاح شـــده و در حال 
حاضر در حـــال رایزنی با شـــرکت‌‌های 
آب منطقـــه بـــرای نصـــب ژنراتورهـــای 
جدید هستیم تا شاهد ارتقای عملیات 
بارورســـازی  حـــوزه  در  بهره‌بـــرداری 

باشیم.«
وی با اشاره به عملیات پهپادی گفت: 
»این کار با ســـه روش پهپادی، هوایی 
و زمینی صـــورت می‌گیرد کـــه در حوزه 
پهپادی در مناطـــق مختلفی که پایگاه 
پهپادی وجود دارد)هفت نقطه کشور( 

عملیات باروری انجام می‌شود.«
جوادیـــان‌زاده تأکیـــد کـــرد: »تفـــاوت 
پهپاد با هواپیما در این اســـت که پهپاد 
مناطـــق محدود‌تری را تحت پوشـــش 
قـــرار می‌دهـــد. امـــا هواپیما پوشـــش 
گســـترده‌ای دارد ولی هزینه‌‌های بسیار 
بالاتری دارد. به طوری کـــه هزینه‌های 
آن از ژنراتورهای زمینی نیز بیشتر است. 
در کشور دو فروند هواپیما برای این کار 
تجهیز شـــده و در تلاش هســـتیم یک 
هواپیمای سوم نیز به آنها اضافه کنیم.«

وی اظهار کرد: »مناطقی مانند تهران، 
مرکزی، لرســـتان، حوزه آبریز دریاچه 
ارومیه، حوزه آبریز زاینده‌ رود و خراسان 
رضوی، از جمله اســـتان‌‌هایی هستند 
که عملیات باروری بـــا هواپیما در آنها 
انجام می‌شود. تقریباً همه کشور تحت 

پوشـــش عملیات بـــاروری ابرها با یک 
یا هر سه روش اســـت. این امر وابسته 
به این اســـت که چقـــدر شـــرایط این 

استان‌ها مساعد باشد.«
 

مقرون ‌به‌ صرفه‌‌ترین روش‌ 
استحصال آب

جوادیان‌زاده تصریـــح کرد: »از آنجا که 
ماده اصلی مورد اســـتفاده، یدید نقره 
)AgI( اســـت، افزایـــش قیمت جهانی 
این فلز در یک سال گذشته، هزینه‌های 
عملیات را بشـــدت بالا برده اســـت. با 
این حال، مســـئولان آن را همچنان در 
زمـــره مقرون‌به‌صرفه‌ترین روش‌های 

استحصال آب می‌دانند.«
وی افـــزود: »سیســـتم فعالیـــت مـــا 
بارورسازی ابرهای سرد است. این ابرها 
تقریبـــاً از نیمه‌های آبان تـــا نیمه‌های 
اردیبهشـــت ماه در آســـمان کشـــور ما 
هســـتند. زیرا تکنیکی که ابرهای سرد 
را بارور می‌کند بـــا ابرهای گرم متفاوت 
است. ابرهای سرد ابرهایی هستند که 
درجه حرارت آنها پایین‌تر از صفر است 
و با ایجاد کریستال‌های یخ آنها را بارور 

می‌کنیم.«
جوادیان‌زاده از یک دستاورد جدید در 
این حوزه خبر داد و گفت: »برای اولین 
بار در کشور، مواد اولیه مورد نیاز برای 
بارورســـازی ابرهای گرم )کـــه در بهار و 
تابســـتان ظاهر می‌شـــوند( در داخل 
تولید شـــده و در حال آزمایش است. 
در صـــورت موفقیـــت، ایـــران خواهد 
توانست برای اولین بار در انتهای بهار 
و تابستان، عملیات بارورسازی ابرهای 

گرم را نیز تجربه کند.«

بارورسازی ابرها یک راهکار 
جادویی نیست

یـــک  ایـــران  در  ابرهـــا  بارورســـازی 
فنـــاوری کمکی و مکمل در کنار ســـایر 
راهبردهـــای اساســـی مدیریـــت آب 
محســـوب می‌شـــود. این روش اگرچه 
می‌توانـــد ســـهمی در افزایـــش بارش 
داشته باشـــد، اما به هیچ وجه قادر به 
حل مشکل ســـاختاری کم‌آبی ناشی از 
مصرف بی‌رویه، کشـــاورزی ناکارآمد و 
مدیریت ناصحیح منابع آب نیســـت. 
موفقیـــت واقعـــی این فنـــاوری در گرو 
همراهی با مدیریت خردمندانه منابع 
آب و اصـــاح الگوی مصرف اســـت؛ نه 
به عنوان یک راه‌حل نهایـــی، بلکه به 
عنوان یک ابـــزار مفید در جعبـــه ابزار 

بحران آب.


